9. Funkcje trygonometryczne mgr A. Pilat, mgr M. Malycha, mgr M. Kucharska

1. Wyznacz dlugosci bokéw tréjkata prostokatnego ABC' oraz wartosci funkcji trygonometrycznych kata
£CAB majac dane sin [£(CAB)| = 2 i |BC| = 2.

2. Wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych tréjkata prostokatnego, w ktérym dana
przyprostokatna jest dwa razy dtuzsza od drugiej przyprostokatne;j.

3. Dany jest prostopadloscian o krawedziach podstawy 1 dm, 2 dm i wysokosci 30 cm. Podaj wartosci funkcji
trygonometrycznych kata zawartego miedzy przekatna podstawy a przekatnag prostopadtoscianu.

4. Oblicz dlugosci przyprostokatnych tréjkata prostokatnego, jezli « jest jednym z dwoéch katow ostrych
trojkata oraz tga = % i dlugos¢ przeciwprostokatnej réwna jest 15 cm.
5. Wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego «, jesli:
: _ 3

a) s1n(90°0— a) = i

b) ctg(90° —a) = £,

c) sina = 1,

d) ctga = —2,4 A a € (90°,180°).

6. Czy istnieje kat «, dla ktérego
a) sina = ‘/75 A sin(90° — a) = 1,
b) tgar = V2 A tg(90° —a) = L2,
c) tga:\e{_—2 A ctga =542,

d) tga=3 A sina =2,

e) 3cosa—2 =6,

f) sina = @ A cosa = \/@.

7. Wyznacz katy trojkata prostokatnego wiedzac, ze:
a) iloczyn sinusa jednego kata ostrego i cosinusa drugiego kata ostrego wynosi %.
b) kwadrat odwrotnosci tangensa kata ostrego wynosi 3.

8. Korzystajac z danych przedstawionych na rysunku, oblicz warto$¢ wy-

razenia: tg? 3 — 5sin Bctga + /1 — cos? a.

10
9. W trojkacie prostokatnym, w ktérym przyprostokatne maja dtugosci 2
i4, jeden z katéw ostrych ma miare «. Oblicz sin « - cos a.
10. Kat « jest ostry i sina = %. Oblicz 3 + 2tg2 a. a
8

11. Korzystajac z tozsamoéci ctg? o + 1 = ﬁ wyznacz wartosci pozostalych funkcji trygonometrycznych

kata ostrego, gdy ctga = %

4cosa—sina

12. Wiedzac, ze « jest katem ostrym i tg a = 2, oblicz wartos¢ wyrazenia 5 2202

13. Oblicz a — b, gdy a = sin* a — cos* o, b =1 — 4sin® - cos? a dla a = 60°.

14. Kat o € (0°,180°) i iif;i + &= = 2. Oblicz warto$¢ wyrazenia sin « - cos a.

15. Uzasadnij, ze jesli a € (0°,180°) to sin® a + cos? a = sin? a 4 cos? a.

16. W trojkacie prostokatnym jedna z przyprostokatnych ma dtugos$é a. Kat ostry przy tym boku ma miare
a. Wykaz, ze sina 4+ cosa > 1.

17. Wykaz, ze gdy a i B sa katami ostrymi tréojkata prostokatnego, to

sina +sinf
cosa+cosf
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Kat « jest ostry i sina = i. Wéwezas
(A) cosa < 3 (B) cosa = 2 (C) cosa:@ (D) cosa>@.
b) Kat « jest ostry i tga = % Jaki warunek spelnia kat o7
(A) a < 30° (B) a=30° (C) a =60° (D) a > 60°.

B
¢) Dane sg dlugosci bokéw |BC| = 5, |AC| = 3 tréjkata
prostokatnego ABC' o kacie ostrym ( (zobacz rysunek). Wtedy: _ﬁ/
(A)sing=2 (B) sing =1
(C) sinf = 241 (D) sin 3 = 243
d) Kat « jest ostry i sina = \/Tg Wartoéé wyrazenia cos? —2 jest \
réwna: c A
(A) -1 (B) —1 (©) 1 (D) 4.

(R) Naszkicuj w uktadzie wspélrzednych kat « taki, ze
a) sina = —1 A a € (270°,360°),
b) cosa = 3,
c)tga=2 A o€ (180°,270°),

__5
d) ctga = —3.
(R) Wiedzac, ze 0° < o < 360°, sina < 0 oraz 4tga = 3sin® a + 3 cos® o
a) oblicz tg o,
b) zaznacz w ukladzie wspélrzednych kat « i podaj wspélrzedne dowolnego punktu, réznego od poczatku
uktadu wspotrzednych, ktory lezy na koncowym ramieniu tego kata.

(R) Wyznacz wartosci funkeji trygonometrycznych kata:
a) g =120°,
b) 5 =210°,
c) § = 315°.

(R) Oblicz:

a) sin 765°,

b) cos 1200°,

¢) sin(—1710°),

d) tg(—750°),

e) cos(—450°),

f) ctg(—1395°),

g) sin(—77),

h) cos 2,

i) Ctg(_%gﬂ-)u

j) tg ¥,

k) 2sin150° — 3 cos 120° + tg 135°.
(R) Wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych kata x, gdy:
a) sinx = —% A x € (%77,2#),
b)tgz=-3 Az € (%,ﬂ'),

c) cosx =

[SMIN)

(R) Miary pieciu katéw tworza ciag arytmetyczny. Drugim wyrazem tego ciagu jest 150° a czwartym 270°.
Oblicz sume sinuséw tych pieciu katow.

sin x cos

(R) Wykaz, 7ze —<%22 — tg 3 4 tng nie jest tozsamogcia.
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26.

27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

40.

41.

(R) SprawdZ czy podana réwnosé jest tozsamoscig trygonometryczna:
a) 1 — (cosz —sinz)? = 2sinz cos z,
—1
2 s 02
b) licz)ssingm = (lizgjsgw) ’
7 3
c) coszy/1+tg°r=—1dlaxrec(3,5),

d) coszx :Mdlax#%—i—kﬂ'/\kec

l—sinz cosx

(R) Wykaz, ze dla kazdego kata « prawdziwa jest réwnosé: 4(sin6 a+cosba) = 1+ 3 cos? 2a.

(R) a) Oblicz warto$¢ wyrazenia sin 2z, jesli ctgz =5 A z € (0,%).
s o o _ 1
b) Sprawdz, czy ctg 10° — ctg20° = 55
¢) Na podstawie wzoru: sin(« 4+ ) = sin« cos 5 + sin § cos «, oblicz: sin 75°.
d) Oblicz sina + cos«, gdy sina - cosa = 0, 5.
(R) Rozwiaz réwnanie:
a) cos 3z = sin 2,
b) tgz =sinz, gdy = € (-%, %),
&) V3tg (50) = 1,
d) ctgz = —?, gdzie z € (—m,0),

V2

e) cosr = — 5=,

R) Wyznacz wszystkie rozwiazania réwnania 2 cos?  — 5sinx — 4 = 0 nalezace do przedziatu < 0,27 > .
R) Rozwiaz réwnanie 2sin® 2 — 2sin® z cosz = 1 — cosz w przedziale < 0,27 > .

R) Rozwiaz réwnanie cos2x +cosx +1=0dla x €< 0,27 > .

R) Rozwiaz réwanie cos2(z + %) + 4sin(z + ) = 2.

R) Rozwiaz réwnanie sin bx — cos 2z + sinx = 0.

2

R) Udowodnij, ze réwnosé sin(a + 3) sin(a — 3) = sin? o — sin” § jest tozsamoécia.

(
R)
R)
R)
(R) Rozwiaz réwanie cos 2z + 2 = 3 cos z.
R)
R)
(R) Wyznacz dziedzing funkcji f(r) = 108y ¢os (9 — 22) i zapisz ja w postaci sumy przedzialéw liczbowych.
(R) a) Wyznacz wszystkie liczby z przedziatu (-3, 5 ), ktére spetniaja nieréwnosé tgz > —1.
b) Rozwiaz nieréwnoséé¢ cosz < 0,5 w przedziale < 0,27 >.
c) Odczytaj z wykesu funkeji, dla jakich wartosci argumentu = €< 0, 27 > spelniona jest
nier6wnos¢ sinx > —%.
d) Rozwiaz nieréwnosé ctgz > 1.
e) Rozwiaz nieréwnoéé cosbz > £ dla —7 < 2 < 7.

(R) Naszkicuj wykres funkeji f i odezytaj z niego jego miejsca zerowe i zbiér wartosei:
a) f(z) = sin(z — 3),

b) f(z) = cos(z + %),

c) f(z) = tg(z — 5),

d) y = |cosx|,

e) f(x) = —2sinx cosz,

f) Wyznacz okres zasadniczy funkeji i sporzadz jej wykres g(z) = sina + cosz.

(R) Dana jest funkcja f okre$lona wzorem f(z) = W dla z € (0,7) U (7, 2m).
a) Naszkicuj wykres funkcji f.
b) Wyznacz miejsca zerowe funkcji f.

(R) a) Naszkicuj wykres funkcji y = sin 2z w przedziale < —27, 271 >.

b) Naszkicuj wykres funkeji y = ‘;‘222? w przedziale < —2m, 2w > i zapisz, dla ktérych liczb
z tego przedzialu spetniona jest nieréwnogé I;‘S 225‘ < 0.
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42.

43.

44.

45.

R) Naszkicuj wykres funkcji f(z) = sin2z|tgz|. Z wykresu odczytaj i zapisz rozwiazanie réwnania

( j wy j g y ytaj i zap a

flz)=1.

R) Naszkicuj wykres funkeji f(z) = <2Hsinel gy o ¢ (=32 _2) y (=2, Z) U (Z, 3%). Podaj zbiér
cosT 2 2 27 2 27 2

rozwiazan nier6wnoséi 0 < f(z) < 2.
(R) a) Dla jakich wartosci parametru m réwnanie 3 cosx — 2 = m ma rozwiazanie.

b) Dane jest réwnanie sinx = a? + 1, z niewiadoma 2. Wyznacz wszystkie wartoéci parametru a, dla

ktérych dane réwnanie nie ma rozwiazan.

(R) Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Réwnanie sin? x = sinz w przedziale < 0,7 >:
(A) ma dokladnie 1 rozwiazanie (B) ma doktadnie 2 rozwigzania
(C) ma doktadnie 3 rozwiazania (D) nie ma rozwiazan.

b) Suma sin a + sin 3« jest dla kazdego o réwna:
(A) sinda (B) 2sinda (C) 2sin2acosa (D) 2sinacos2a.

c) Ktéra z funkcji jest w przedziale (3,27) jest rosnaca?
(A) y=sinz (B) y =cosw O y=m D) y= &

sinx cosx’

d) Zbiér {z : x = § 4 kn, k € C} jest zbiorem rozwigzan réwnania:
(A) sinz = cosx (B) tgr =1 (C) cos2z =0 (D) sin 2z = 0.

Page 4



