7. Funkcje wymierne mgr A. Pilat, mgr M. Malycha, mgr M. Kucharska

1. Podaj dziedzine funkcji i sprowadz ja do najprostszej postaci:

3 2
a) f(z) = ==,

23 1) (22—
b) (R) f(x) = e

312+12z : 22 —x—2

2. Dane sg wyrazenia u = 0 1 W= oy

z—1)(z+4)
a) Wyznacz dziedzine kazdego z nich.
b) Skréé utamki u i w.

¢) Zapisz u + w w postaci ulamka.

3. Iloczyn liczb x 1 y jest réwny polowie ich sumy. Wyznacz liczbe y jako funkcje liczby z dla = # %

4. Dane jest réwnanie —x+xzy—y—3 = 0. Wyznacz y w zaleznosci od x. Ustal warunki istnienia takiej zaleznosci
oraz x, dla ktorego y przyjmuje wartosc 5.
3

5. Wyznacz Wszystkie wartoéci zmiennej x, dla ktérych wartodci funkcji f(z) = -5 sa réwne wartosciom

funkeji g(z) = z+4

6. Wykonaj dziatania, okresl dziedzine:

3_q,.2 _ 2
a) (R) #2500t oty

x+1 . m2+m
b) rz—1 * 3x—3°

x+3 x2+9
C) + m+3 T z2—9

-2 . (z—2)
d) (I - lx-‘,-Zz) : (1 + 9 ) ’
2
o) (5% - %) S
7. Rozwiaz réwnanie:

a):zc—l—lz2
2:6 _3

r  _ 2z
C) rz+1 = xz—1°
1

29
e) 2letd) — 50 — 4, dlaz # 1,

_ 2x+3
f) ‘T+m—3 — 3—z

g) 2+ =2

2
h) 1+ 355 = 35,

9\ z—2 1 4
1) T + z—4 = z2—4x’

8. Naszkicuj wykres funkcji, wyznacz jej dziedzine, zbiér wartosci, podaj réwnania asymptot, oblicz miejsca
zerowe, okresl argument, dla ktorego funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne, podaj przedzialy mono-
tonicznosci:

a) f(z) =1~ +g,
b) f(i[:) = 312—6'

9. Odleglosé miedzy dwiema przystaniami potozonymi na rzece wynosi 8 km. L.odka przeplywa te droge w obie
strony w czasie 1 h i 40 minut. Oblicz predkos¢ 16dki na wodzie stojacej, jesli wiadomo, ze predkosé pradu
rzeki wynosi 2kTm.

10. Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Dziedzing funkcji f(x) = % jest zbiér:

(A) {_27 2}7 (B) R\ {_27 2}7 (C) Rv (D) <_27 2>'
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

b) Miejscami zerowymi funkcji  f(z) = ﬁ%ﬁf” sg liczby:

(A) —4,1,3 (B) —3,1, 4 (C) 3,1 (D) —4.

¢) Rozwiazaniem réwnania = jest:

x+1
(A) {-1,0}, (B) {-2,-1,0,3}, (©) {-2.3}, (D) {-2,-1}.

2245 __ 2
T

d) Przesuwajac wykres funkcji y = _72 rownolegle do osi OX w prawo o 5 jednostek oraz réwnolegle do osi
OY w dét o 3 jednostki, otrzymasz wykres funkcji:

(A) g(z) = 55 +5, (B) g(z) = =5 -3, (C) g(z) = 5 +3, (D) g(z) = =% +3.
e) Rozwiazaniem réwnania % = % jest liczba

(A) -2 (B) -2, ©) 2, (D) .

(R) W oparciu o wykres funkcji wymiernej okreslonej

wzorem f(z) = ‘gii?, wyznacz wartosci a, b, c.

(R) Asymptota pionowa wykresu funkcji f o wzo-
rze f(z) = ‘fjdb, jest prosta o réwnaniu x = 2,
a asymptota pozioma prosta y = 1 (zobacz rysu-

nek). Wyznacz wzoér funkcji f.

—3x—6

(R) SporzadZ wykres funkcji f(z) = P

(R) Dany jest tr6jmian kwadratowy w okreslony dla x € R wzorem
w(z) = (m —4)2% + (m + 2)z + m + 2. Funkcja f przyporzadkowuje kazdej wartosci rzeczywistej m iloczyn
pierwiastkow rzeczywistych réwnania kwadratowego w(xz) = 0. Narysuj wykres funkeji f.

2
(R) Narysuj wykres funkeji f(x) = I;,‘_f“a a nastepnie okresl, dla jakich wartosci parametru m réwnanie
f(z) = m nie ma rozwiazania.
(R) Sporzadz wykres funkcji f(xz) = ;—:‘21 , a nastepnie korzystajac z tego wykresu, wyznacz wszystkie

i—:;" = k, ma dwa rozwiazania, ktérych iloczyn jest liczba

wartosci parametru k, dla ktérych réwnanie

ujemna.

(R) Rozpatrujemy wszystkie prostokaty o polu réwnym 6, ktérych dwa sasiednie boki zawarte sa w osiach OX
i OY ukladu wspolrzednych. Wyznacz réwnanie krzywej bedacej zbiorem tych wierzchotkéw rozpatrywanych
prostokatéw, ktére nie leza na zadnej z osi uktadu wspétrzednych. Narysuj te krzywa.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

(R) Rozwi@i nieréwnosé:
a) ﬁ )
b) 'r Tiv

2x—5
34z>1’

(x—2)3(x—1)
d) =5y <O

e)””;—ﬁJrG}O.

(R) Wyznacz dziedzine funkeji f okreslonej wzorem: f(x) = w/x?’%fijlm

(R) Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = %_H

nieréwnosé f(z) > f(2 — z).

— 1 dla wszystkich liczb rzeczywistych = # 1. Rozwiaz

(R) Przedzial (—32,0) jest zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci 2

Zakoduj trzy pierwsze cyfry rozwiniecia dziesietnego liczby |m|.

< m z niewiadoma z. Oblicz m.

(R) Rozwiaz réwnanie:

a) [ — 1] =8,

b) |34 | =3

(R) Rozwiaz nieréwnosé:
a) m > 2,

b) |25 <3,

1

|]

<1

c)

(R) Funkcja homograficzna f jest okreslona wzorem f(z) = Z= p , gdzie p € R jest parametrem i |p| # v/3.
a) Dla p = 1 zapisz wzér funkcji w postaci f(z) =k + %, gdzie k oraz m sa liczbami rzeczywistymi.

b) Wyznacz wszystkie wartosci parametru p, dla ktérych w przedziale (p, +00) funkcja f jest malejaca.

(R) Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Wykres funkcji f(z) = =2 mozna otrzyma¢ przesuwajac wykres funkcji:

(A) f=) =3, (B) f(z) =2, (C) f(z) = 55, (D) fz) =z =2

b) Dziedzing funkcji f(z) = %
(A) m #4, (B) m =4, (C) m < 4, (D) m > 4.

jest zbiér liczb rzeczywistych wtedy i tylko wtedy, gdy:

c) W zbiorze rozwiazan nieréwnosci (w%)g < ﬁ zawarty przedzial:

(A) (_57_4)7 (B) (_45_3)5 (C) (_37_2)7 (D) (_25_1)'

d) Ktore z podanych réwnan jest spelnione przez co najmniej jedna liczbe caltkowita?
5 _ 4 _ 3 _ 2 _
(A) gy =2 (B) may =1 (C) @y =2 (D) iy =1
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