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. Pewna parabola o wierzchotku W = (2,5) przecina o§ w punkcie

. Wiedzac, ze liczba 2 jest miejscem zerowym funkcji kwadratowe;j

Rozwiaz rownania i nieréwnosci kwadratowe z jedna niewiadoma.

a) —922 + 100 = —5z?, g) Tx —4x% —4 >0,
b) 32 + 2 =0, h) 4y —y? > 0,

c) t22 —3z4+9=0, i) —m? —2m+35<0,
d) 25(t —1)2 - 9(t +2)? = 0, j) 2?2 — 62 —7<0,
e) (y+3)2+25=0, k) k2 — 4k +4 >0,

£) k2 +1>0, 1) 9u? —6u+1<0.

. Podaj wspdélrzedne wierzchotka W paraboli, ktora jest wykresem funkcji f okreslonej wzorem

a) f(z) = v22°,

b) f(z) = —42% +9,

c) f(z) =22+ 22 +1,

d) f(r) = 4z — 1)? -3,
&) f(2) = (&~ 5)(x +3),
f) f(z) = -2 —a+2.

. Sporzadz wykres funkcji f(z) = —(x + 3)? + 4 i oméw jej wlasnodci.

. Wyznacz wspélezynniki b i ¢ tréjmianu y = x? + bz + ¢, jeéli spelniony jest warunek:

a) tréjmian osiaga najmniejsza warto$é réwna 7 dla z = —1,
b) tréjmian przyjmuje wartoéci ujemne tylko dla z € (—1,4),
¢) wykres tréjmianu jest symetryczny wzgledem prostej @ = 3 i przecina 0§ OY w punkcie (0, 5).

A = (0,4). Wyznacz wzér funkeji kwadratowej, ktérej wykresem
jest parabola (rys. obok). Wyznacz miejsca zerowe tej funkcji.

f(x) = 22 +bx — 12, wyznacz wspélezynnik b oraz drugie miejsce
zerowe tej funkcji. Przedstaw wzor funkcji w postaci kanonicznej
i iloczynowe;j.

. a) Wyznacz wspolezynnik b tak, aby przedzial (—8, 00) byl zbiorem wartosci funkcji

flx) = 2% +bx + 1.
b) Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x) = (1 — z)(x + 1) 4+ 22. Wyznacz zbiér wartosci funkcji f.

. Oblicz najmniejsza warto$é¢ funkcji kwadratowej f(x) = 22 — 6x + 1 w przedziale (0, 1).

. Wyznacz najmniejsza i najwieksza wartoéé funkcji f(z) = 22 — 22 w przedziale (—1, 3).

Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie rzeczywistej x z przedziatu (—4, —2) polowe kwadratu tej liczby
pomniejszong o 8.

a) Podaj wzor tej funkcji.

b) Wyznacz najwieksza warto$é funkeji f w podanym przedziale.

Funkcja kwadrtowa f okreslona wzorem: f(x) = ax? +bx + ¢ ma jedno miejsce zerowe oraz do jej wykresu
naleza punkty A = (0,1) 1 B = (2,9).

a) Wyznacz wartosci wsp6lczynnikéw a, b i c.

b) Oblicz miejsca zerowe funkcji f.

¢) Wyznacz przedzialy monotonicznodei funkcji.

Zbiorem wartosci funkcji kwadratowej g jest przedzial (—oo, 5), a zbiorem rozwiazan nieréwnosci g(z) > 0
jest przedzial (2,8). Wyznacz wzér funkcji g.

Dla kazdej liczby rzeczywistej b rownanie y = %:CQ — bx + 2 opisuje pewng parabole. Wyznacz wszystkie
wartosci parametru b, dla ktérych wierzcholek paraboli lezy nad osiag OX.
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a) Jezeli odejmiemy od danej liczby jej odwrotno$é, to otrzymamy 2%. Jaka to liczba?

b) ZnajdZ trzy kolejne liczby parzyste tak, aby suma kwadratéw dwdch mniejszych liczb byla réwna
kwadratowi trzeciej liczby.

¢) Liczbe 42 przedstaw w postaci sumy dwéch skladnikéw tak, by réznica ich kwadratéw byla réwna 168.

Szyba w oknie ma ksztalt prostokata o obwodzie 4[m]. Jakie sa jej wymiary, jedli wiadomo, ze jej pole P
jest najwieksze z mozliwych. Oblicz to pole.

Wtadciciel sklepu kupuje aparaty fotograficzne ptacac producentowi 100 zt za sztuke i sprzedaje 40 apa-
ratéw miesiecznie po 160 zt. Wtasciciel oszacowal, ze kazda obnizka ceny aparatu o 1 zt zwieksza liczbe
sprzedanych aparatow o jedna sztuke. Jaka powinien ustalic ceng, aby jego zysk byl najwiekszy?

a) Wykaz, ze dla m = 3 nieréwnosé 22 + (2m — 3)z + 2m + 5 > 0 jest spelniona przez wszystkie liczby
rzeczywiste x.
b) Wykaz, ze jezeli z +y =5, to 22 + y? > 2.

2
a“+1 a+1
a+1 > 2

d) Udowodnij, ze jedli z, y, z sa liczbami rzeczywistymi takimi, ze x + y + 2z = 1, to 22 + 3% + 22 >

c) Wykaz, ze jezeli a > 0, to
1
5.

Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Mniejsza z dwoch liczb speliajacych réwnanie 22 + 52 + 6 = 0 jest
(A) -6 (B) -3 (C) -2 (D) —1.

b) Zbiorem rozwigzah nieréwnosci x? > 5 jest

(A) (—o0,~VB)U (= VB +0)  (B) (=00, ~VB)U (VB +0) (C) (v5,+00) (D) (5,+0)

c) Wskaz réwnanie osi symetrii paraboli okreslonej réwnaniem y = —22 + 4z — 11.
(A)yz=-4 (B) z=-2 (C)z=2 (D) z =4.

d) Prosta o réwnaniu y = ¢ ma dokladnie jeden punkt wspélny z wykresem funkcji kwadratowej
f(x) = —2? 4+ 62 — 10. Wynika stad, ze
(A)a=3 B)a=0 (C)a=-1 (D) a=-3.

e) Wierzchotkiem paraboli o réwnaniu f(x) = —3(z — 2)? + 4 jest punkt o wspétrzednych

f) Miejscami zerowymi funkcji y = 422 + bx + ¢ sa liczby 5 i —3, zatem:
(A)b=2ic=-8, B)b=—-2ic=-15, (C) b=-81ic=—-60.

g) Réwnanie 222 + 3z + m = 0 nie ma rozwiazan wtedy i tylo wtedy, gdy:
(A) m< 2, B)me (3,), (C) m >1,125.

h) R jest zbiorem rozwiazan nieréwnosci:

(A) 522 +4z+1 >0, (B) —42% —1 <0, (C) 22 +3> 0.

i) Rozwiazaniem nieréwnosci 7z < 22 jest zbiér:

(A)xE(—oo,O)U(?,oo) (B)x€<0,7> (C)x€<7,oo) (D)xe(—oo,0>u<7,oo)

(R) Rozwiaz réwnanie:

a) 2t —3(2%2 - 1) = 7(22 - 3),
b) Ve —1=x -3,

c) x| +1—2%|=1.
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(R) Rozwiaz nieréwnosci:

a) 5v/x —3 >z +1,

b) (Jz[ -2)* <1,

c) |z|+ |z —2| > 2% -2+ 1.

(R) Sporzadz wykres funkcji f danej wzorem f(x) = 2|z| — 22, a nastepnie, korzystajac z niego, podaj
wszystkie wartosci x, dla ktérych funkcja f przyjmuje maksima lokalne i wszystkie wartosci z, dla ktorych
przyjmuje minima lokalne oraz wartos¢ najmniejsza i najwieksza.

(R) Dane jest réwnanie z2 + bx + ¢ = 0 z niewiadoma x. Wyznacz wartoéci b oraz c tak, by byly one
rozwigzaniami danego rownania.

(R) Réwnanie 22 + 48z +2 = 0 ma dwa rozwiazania 1, x5. Liczba %2 + ;—2 jest liczba calkowita dodatnia.
1 2
Znajdz te liczbe. Zakoduj cyfry setek, dziesiatek i jednoéci otrzymanego wyniku.

(R) Udowodnij, z¢ dla kazdej liczby rzeczywstej x i kazdej liczby rzeczywistej m prawdziwa jest nieréwnosé
2022 — 24ma + 18m? > 4z + 12m — 5.

(R) Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych funkcja f okreslona wzorem
f(x) = (m? — 1)z? — 2(1 — m)x + 2 przyjmuje wartosci dodatnie dla kazdej liczby rzeczywistej.

(R) Wyznacz wartoéci parametru a, dla ktérych réwnanie az? — (a +2)x +a + 2 = 0 ma rézne pierwiastki
dodatnie.

(R) Dane jest réwnanie 22 + (3m — 2)x = —m — 2 z niewiadoma . Sformutuj warunki, jakie powinien
spelnia¢ parametr m, by to roéwnanie miato dwa rézne pierwiastki, ktérych suma odwrotnosci jest dodatnia.

(R) Wyznacz takie wartosci parametru m, dla ktérych rozwiazania x; 1 22 réwnania
2? + 13z — 24 = (10 — m)z — 15, spelniaja warunek

22 + 25 = —32120.
(R) Dane jest réwnanie 222 — 132 +m = 0. Wyznacz te wartosci parametru m, dla ktérych jeden
z pierwiastkow jest dwa razy wiekszy od drugiego.

(R) Dla jakich wartosci parametru m € C, pierwiastki funkcji kwadratowej zadanej wzorem
f(z) = 2% — 3z +m + 1 spekniaja nieréwnosé:
x% + x%

L1122

> 17

(R) Dla jakich wartoéci parametru m réwnanie —x2 + 4r = m ma dwa pierwiastki, z ktérych kazdy jest
wigkszy od 1.

(R) Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Funkcja f(z) = az? + bz + ¢, gdzie a, b, ¢ sa liczbami catkowitymi, ma dwa rézne dodatnie miejsca
zerowe x1 1 2. Wynika stad, ze:

(A) 22 + 23 jest liczba wymierna.

(B) dla a = 1 liczba 23 + 23 jest naturalna i zlozona.

(C) jesli a, b, ¢ sa nieparzyste, to x1 1 29 sa liczbami calkowitymi.

(D) z1 + 2 jest liczba calkowita.

b) Funkcja f dana jest wzorem f(z) = 2% — 2z + 3 dla wszystkich liczb rzeczywistych. Funkcja ta:
(A) ma minimum w punkcie z = 1.

(B) ma zbiér wartosci bedacy przedzialem < 2, 00).

(C) ma miejsca zerowe.

(D) jest niemalejaca w przedziale (1, 00).
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¢) Liczba rozwigzan réwnania (4 — x)(z + 6) = a:
(A) nie zalezy od wartosci a.

(B) moze by¢ nieparzysta dla a < 0.

(C) réwna si¢ 2 dla a < 25.

(D) jest liczba calkowita z przedziatu (—6,4).

d) Nieréwnoéé 2(z — 1)? < 2% — 1:

(A) ma tylko dodatnie rozwiazania.

(B) w zbiorze liczb catkowitych spelniaja tylko liczby 1, 21 3.
(C) jest réwnowazna nieréwnosci |z + 2| < 1.

(D) ma rozwiazanie réwne 2log, 3.

e) Réwnanie az® +  + a = 0 z parametrem a:

(A) ma jeden pierwiastek, gdy (2a — 1)? = 2 — 4a.
B)dlaae | — %, % ma dwa rézne pierwiastki rzeczywiste.
(C) ma dwa rézne pierwiastki dodatnie dla pewnego a > 0.
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(D) ma jeden pierwiastek tylko dla trzech réznych wartoséci parametru a.
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