10. Funkcja wykladnicza i logarytmiczna

1.

10.

11.

Wykonaj dziatania na potegach:

a) (4:6_1 +3x) (4 — 327 1),
b) (1083 +64° —47)2°
C) 4\/_ (_) )

322000 22001 2000
d) S - 5%,

37436
e) oy

(R) ) (V5 - 1)%
(R) &) 52

Przedstaw w postaci potegi:

a) Vo2 (4 /),

b) \/3v/3V3,
c) \/5+ V5 + V5.

. Sprawdz, czy ciag:

mgr A. Pilat, mgr M. Malycha, mgr M. Kucharska

a) (V5 -3 —2,v5 —2,v/5+ /3 — 2) jest ciggiem arytmetycznym,

b) (16,2%~1,4%=3) jest ciagiem geometrycznym.
Do wykresu funkcji wykladniczej nalezy punkt A =

Naszkicuj wykres funkcji:
a)y= 4 T —4,
b) Yy=5 - 37

(—1,3). Podaj wzor tej funkcji.

c) f(:v) = 2% — 1 okreslonej w przedziale (—2,2) |

d) f(z) =21 okreélonej w przedziale (—2,2).

Wykonaj wykres funkeji f(z) =3 — (3)° '

Rozwiaz rownanie:
a) 4% = 8. 2%,
x r—1

3} _ (4
b (5) =()
¢) 3 =92+,
d) 0,4 = 2,576,
Rozwiaz nieréwnosé:
a) 16 — 47 <0,
b) 25-(0,2)*" < 5,
c) 0,3 > 0,09.

Okredl dziedzing funkcji: f(x) =

Oblicz:

a) 4108418 f) log, 64,
b)3loes 7, g) log1 b =5,
c)(%)log2 11, h) log 7b= —6,
d)log1, i) logy; b= 2.
e)log; 7,

Oblicz:

a) log 125+ log4 — log 5,
b) logs 36 — logy 2 + logs &,
c) log% 0,6 — log% 0,15,

d) log; 19 — log; 13

i podaj miejsca zerowe oraz zbiér wartosci funkcji.
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

Dany jest logz = % Oblicz:
a) log 2%,
b) log %,
c) log \/z.
Dany jest logs x = —%. Oblicz:
a) logs 92°,
$E4
b) 1Og3 8|1
c) logs V/329.

Przedstaw podane wyrazenia w postaci jednego logarytmu:
a) 2logzx + logsy + 1,
b) 1log,z —log, y — 2.

Dana jest funkcja f(z) = logy z. Oblicz %
Liczby dodatnie a, b, ¢ spetniaja warunek: log, ¢ = logs b = log, a = 2. Oblicz v abe.

Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Suma logg 16 + 1 jest réwna:
(A)3 (B) 3 (C) logg 17 (D) 3.

b) Tloczyn 2logy 9 jest rowny:
(A) -6 (B) —4 (C) -1 (D) 1.

c) Wyrazenie log,(2x — 1) jest okreslone dla wszystkich liczb x spelniajacych warunek:
(A)z< 3 (B)z>3 (C)z<0 (D) = > 0.

d) Wartos¢ wyrazenia 1 logg 15 — logs V/5 jest réwna:

(A) -1 (B) log, 35 © 4 (D) 1.
e) Wyrazenie }Ziz ?2 ma warto$é réwna:

(A) log, 16 (B) log, 2 (€c) 2 (D) 2.

(R) Sporzadz wykres funkcji:
a) f(z) = —|lz+4" +2,

b) f(z) =—(z+3)7" -2,
c) f(z) = (z—2)° 4.

(R) Narysuj w jednym ukladzie wspélrzednych wykresy funkcji f i g opisane wzorami: f(z) = 2*
i g(x) = |2z + 1| oraz na podstawie ich wykreséw odczytaj liczbe rozwiazan réwnania f(x) = g(z).

9(
(R) Naszkicuj wykres funkeji f. Odczytaj z wykresu zbiér wartosci oraz przedzialy monotonicznodei.
a) f(z) =4 —27],
b) f(z) = 3"l -3,
c) f(z) = | —2/*I=1 4+ 4|. Wyznacz punkty wspélne wykresu funkcji z osiami uktadu wspétrzednych.

(R) Rozwiaz graficznie réwnanie:
a) 271 4277 = 3,
b) 2|z| =37 — 1.

(R) Naszkicuj wykres funkcji f(z) = 9-3°* +5 i g(z) = |££2|. Na podstawie tego rysunku okregl liczbe
rozwiazahn réwnania f(z) = g(x).
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23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.
30.
31.

32.
33.

34.

35.

(R) Dwa ciala poruszaja si¢ ruchem jednostajnym; pierwsze z predkodcia vy = (%)thl [
z predkoscia

Vg = (3)44 [“%], gdzie t oznacza czas liczony w sekundach od poczatku obserwacji tych cial. Kiedy stosunek

2
v1 do vo jest mniejszy od %?

cm]
s 3

a drugie

(R)Rozwiaz réwnanie:
a) 71—2 -16% = 23m-|—27
b) 322 37 =72,
¢) 5% + 557 = 30.

(R) Rozwiaz nier6wnos¢:
a) 67 < 112,
b) 2712 — 2% < 48,

2z—2
V3 1—x?
o (¥) s
(R) Rozwiaz nieréwnosé: h(g(z)) > &, jezeli h(z) = (3)" i g(z) = 2% — 5.
(R) Oblicz
logs V27 — logy (log3 \3/ V3 )
Zakoduj cyfre jednosci i dwie pierwsze cyfry po przecinku rozwiniecia dziesietnego otrzymanego wyniku.

R) Wiedzaé, ze log, m = 2, log, m = 5, log, m = 10. Oblicz log,,;,. m. Zakoduj cyfry rozwiniecia dziesietnego.

(
(R) Niech m = log,, 7. Wykaz, ze log, 27 = 3(1;“).

(R) Wykaz, ze dla a > 11z > 1 zachodzi nieréwnosé log, = + log, a > log 100.

(R) Wykaz, ze dla dowolnej liczy a > 0 zachodzi nieréwnosé log?(wa) + log?(m + a) > m — log,. .

(R) Wyznacz log,4 6 jezeli wiesz, ze log, 12 = a.

(R) Oblicz:

a) 3log3\/§ 27,

b) ({/4)°ivz 2,

C) 510g3 7 _ 710g3 5. Y

(R) Wyznacz dziedzine funkcji f oraz podaj
jej miejsca zerowe.

a) f(z) =logg, |z -7,

b) f(z) = log, (+* — 32).

(R) Na rysunku przedstawiono wykres funkeji
logarytmicznej f. Rozwiaz réwnanie

(f(2))? — 16 = 0.

| | | | | |

T T T T T
1

20 256 30 35 40
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36. (R) Naszkicuj wykres funkcji f(z) = logy(—2® — 522 — 3z 4+ 9) — logy(—22? —z + 3).

37. (R) Dziedzing funkcji f opisanej wzorem f(x) = log%(:v + 3) — p jest przedzial (—3,00). Wiedzac, ze do
wykresu funkeji f nalezy punkt A = (1, —4), oblicz wartoéé parametru p. Nastepnie:

38.

39.
40.

41.

42.

43.
44.

45.

a) naszkicuj wykres funkcji g(z) = | f(x)|,

b) wyznacz zbidr wszystkich wartodci parametru k, dla ktérych réwnanie g(z) = k ma dwa rozwiazania

réznych znakdw.

(R) Na rysunku przedstawiony jest wykres
funkcji logarytmicznej f okreslonej wzorem
f(z) = logy(x — p).

a) Podaj wartosc p.

b) Narysuj wykres funkcji okreslonej wzorem
y=If(2)l.

c¢) Podaj wszystkie wartosci parametru m, dla
ktérych réwnanie | f(z)| = m ma dwa rozwia-

zania o przeciwnych znakach.
(R) Rozwiaz réwnanie logg (log, (log, x)) = 0.

(R) Rozwiaz réwnanie log 1 logy z = —%.

(R) Rozwiaz réwnanie:

a) log(x +1,5) = —logz,

b) log, x + 1 = 2log,, 2,

c) log,(3z+4) =2,

d) pltls:o =4,

(R) Rozwiaz nieréwnosé:

a) logs |z + 3| <0,

b) log,(logy (z — 1)) > 1,

c) log® 2z — log? 2z > 0,

d) logy 5(x + 4) — logy 5(3z — 1) <0,
e) log, (z +2) <2

(R)Rozwiaz réwnanie: 1 + logg = + logg x4+ logg r+..=3.
(RR ) Dany jest ciag (x,,), o wyrazach dodatnich, w ktérym

logy x1 = —2

logy zp, — logg xp—1 = =2, dla n e N\ {1}
Wykaz, ze
. 1
lm (21 422+ ... +z,) = 3

n—oo

(R) Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Liczba log, 3 - logg 4 - log, 5 - logs 6 - logg 7 - log, 8 jest:
(A) niewymierna,

(B) calkowita,

(C) kwadratem liczby naturalnej,

(D) wigksza od 7.

b) Niech logg 2 = a . Wynika stad, ze:

(A) logg 2 = 1%, (B) logy 3 = 4. (C) logg3=1-a,

(D) logs6 =a— 1.

¢) Niech a =logs 10, b = logs 10, ¢ = logy5 10. Suma odwrotnosci liczb a, b i ¢ jest liczba:

(A) caltkowita, (B) wieksza od 2, (C) niemniejsza od 3,
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(D) niewieksza od 3.



